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EL MAPA DE PROGRESO DE ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD

IPEBA y Ministerio de Educacion del Peru
Lima, Septiembre del 2013

El mundo que nos rodea presenta una cantidad de hechos caracterizados por la
presencia de la incertidumbre y la creciente disponibilidad de datos e informacién. En
este contexto, personas e instituciones enfrentamos exigencias para tomar decisiones
en ambientes de incertidumbre. Somos testigos que algunas veces las cosas ho ocurren
segun las predicciones realizadas; por ejemplo, los prondsticos del tiempo o el resultado
de las elecciones a veces nos traen sorpresas. Por su parte, las comunidades cientificas
relativizan sus hallazgos y delimitan el ambito de validez de los avances cientificos que
logran, abandonando la postura tradicional de considerar la ciencia como un cuerpo de
conocimientos con validez absoluta.

El Mapa de Progreso de Estadistica y Probabilidad describe el desarrollo progresivo de
la competencia para procesar e interpretar diversidad de datos transformandolos en
informacion y analizar situaciones de incertidumbre para formular predicciones que
permitan tomar decisiones adecuadas.

La descripcion del progreso del aprendizaje en este dominio se realiza en base a tres
aspectos:

a. Recopilacion y procesamiento de los datos. Implica el desarrollo de capacidades
para trabajar con los datos, recopilarlos, clasificarlos, organizarlos, representarlos y
determinar sus medidas descriptivas en funcién a un propésito, con la finalidad de
brindar insumos para la interpretacion de los mismos.

b. Interpretacion y valoracion de los datos. Implica el desarrollo de capacidades para
convertir en informacion los datos procesados mediante la lectura, interpretacion,
inferencia y valoracion de la pertinencia y representatividad de los mismos con la
finalidad de tomar decisiones.

c. Andlisis de situaciones de incertidumbre. Implica el desarrollo de capacidades
para identificar, describir, modelar una situacion aleatoria, determinar sus componentes
(espacio muestral, el contexto y sus restricciones) y estimar la probabilidad de
ocurrencia de los sucesos relacionados con ella, con la finalidad de predecirlos y tomar
decisiones.

Descripcién de los niveles del Mapa de Progreso de
Estadistica y Probabilidad

Destacado | Disefiay evalGa una investigacion considerando sus diferentes elementos
estadisticos; determina una muestra representativa de la poblacion
aplicando algunas técnicas de muestreo para recopilar datos. Interpreta y
relaciona las medidas descriptivas® para caracterizar un conjunto de datos
de una variable estadistica, y formula conclusiones.

Interpreta y compara el coeficiente de variacion de dos conjuntos de datos.
Argumenta qué situaciones demandan el uso de la probabilidad condicional
de otras que no la requieren. Evalla la probabilidad en situaciones aleatorias
dentro de una amplia gama de contextos e identifica la estrategia pertinente
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para determinar su valor numérico.

VI
CICLO
(3°,4°y 5°
de
Secundaria

Recopila de forma directa e indirecta datos referidos a variables cualitativas
0 cuantitativas involucradas en una investigacion, los organiza, representa,
y describe en tablas y graficos pertinentes al tipo de variables estadisticas.
Determina la muestra representativa de una poblacién usando criterios de
pertinencia y proporcionalidad. Interpreta el sesgo en la distribucién obtenida
de un conjunto de datos. Infiere informacion del analisis de tablas y
gréficos, y lo argumenta. Interpreta y determina medidas de localizacion y
desviacion estandar para representar las caracteristicas de un conjunto de
datos.

Formula una situacién aleatoria considerando el contexto, las condiciones y
restricciones para la determinacion de su espacio muestral y de sus sucesos.

VI
CICLO
(1°y 2°de
Secundaria)

Recopila datos cuantitativos discretos y continuos o cualitativos ordinales y
nominales provenientes de su comunidad® mediante encuestas, determina la
poblacién pertinente al tema de estudio.

Organiza datos provenientes de variables estadisticas y los representa
mediante histogramas y poligonos de frecuencia. Infiere informacion de
diversas fuentes presentada en tablas y gréaficos, la comunica utilizando un
lenguaje informal. Interpreta y usa las medidas de tendencia central
reconociendo la medida representativa de un conjunto de datos.

Interpreta el rango o recorrido como una medida de dispersion. Identifica
sucesos simples o compuestos relacionados a una situacion aleatoria
propuesta y los representa por extensién o por comprensién. Determina la
probabilidad a partir de la frecuencia de un suceso en una situacion aleatoria.

\%
CICLO
(5°y 6° de
Primaria)

Recopila datos cualitativos o cuantitativos” discretos provenientes de su
entorno escolar, mediante una encuesta en las que formula preguntas y sus
posibles opciones de respuestas; selecciona e interpreta datos
provenientes de fuentes indirectas, los organiza en tablas y los representa
mediante graficos de barras dobles o graficos de lineas. Interpreta
informacidén no explicita presentada en tablas, graficos de lineas y graficos
circulares.

Interpreta y determina la media aritmética de un grupo de datos. Determina
y representa todos los posibles resultados de una situacion aleatoria
propuesta usando distintas estrategias. Interpreta la probabilidad de un
evento como el cociente entre el nimero de casos favorables y el total de
casos posibles, la representa mediante una fraccién y la explica.

IV
CICLO
(3°y4° de
Primaria)

Recopila datos cualitativos o cuantitativos discretos provenientes de su
entorno escolar, mediante encuestas, identificando las preguntas relevantes
para el tema en estudio; los organiza en tablas de doble entrada y los
representa mediante graficos de barras simples o pictogramas usando
equivalencias. Interpreta informacién presentada en tablas de doble
entrada, pictogramas y barras dobles agrupadas; interpreta la moda de un
grupo de datos en un lenguaje coloquial.

Clasifica a partir de la experiencia directa o0 experimentos concretos la
ocurrencia de sucesos como posible o imposible y explica si la ocurrencia de
un suceso es mas probable o menos probable3 gue la de otro suceso
proveniente de la misma situacion aleatoria.

1
CICLO
(1°y 2° de
Primaria)

Recopila datos® cualitativos y cuantitativos discretos a partir de preguntas
gue el estudiante formula sobre si mismo y su entorno familiar y de aula; los
organiza en tablas simples; y los representa mediante pictogramas y
gréficos de barras o bastones.

Lee y compara informacion contenida en tablas simples, tablas de doble
entrada o gréaficos para responder a interrogantes propuestas. Identificay
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compara la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de sucesos cotidianos,
y describe algunos posibles resultados de una situacién aleatoria, por
experiencia directa.

Previo Recopila datos para responder interrogantes sobre si mismo y su entorno
(3-5 afios) | inmediato, los registra con material concreto y los representa mediante
pictogramas. Lee informacidn en pictogramas simples sobre datos
cualitativos.

Describe a partir de su experiencia directa la ocurrencia de sucesos
cotidianos usando expresiones coloquiales.

Observaciones:

2. Se entiende que los datos son primarios, es decir, recogidos directamente de la realidad.

3. El término “probable” alude a su uso coloquial y en este nivel no se pretende utilizarlo como
cuantificacion de la ocurrencia sino que el nifio o nifia descubra intuitivamente que, a mayor nimero de
elementos de un suceso en el espacio muestral, este tendra mas probabilidad de ocurrencia.

4. La expresion datos cualitativos hace referencia a datos que se obtienen de variables cualitativas y
datos cuantitativos los que provienen de variables cuantitativas obtenidas de un tema de estudio.

5. Comprende a vecinos, estudiantes de otras escuelas, grupo de comerciantes, etc. que sean
asequibles a los estudiantes.

6. Se refiere a las medidas de centralizacion, localizacion y dispersion estudiadas desde niveles
anteriores.

Nivel Previo

Recopila datos para responder interrogantes sobre si mismo y su entorno inmediato, los

registra con material concreto y los representa mediante pictogramas. Lee informacion

en pictogramas simples, sobre datos cualitativos. Describe a partir de experiencia

directa la ocurrencia de sucesos cotidianos usando expresiones coloquiales.

Cuando un estudiante ha logrado este nivel, realiza desempefios como los

siguientes:

v' Recoge datos a partir de preguntas sobre si mismo y su entorno, que
pueden ser contestadas por sus compaferos; por ejemplo: ¢Cual es tu
color favorito?, ¢cudl es la fruta que mas te gusta?, ¢ cuantas mascotas
tienes?

v' Registra las respuestas sobre la pregunta elaborada usando material
concreto; por ejemplo: coloca ganchitos de ropa sobre cintas de tela de
diferentes colores que representan las posibles respuestas.

ROJO VERDE AZUL AMARILLO

ETAYVERVIRRTTIS LI

v' Construye pictogramas en base a los datos recopilados, representando
cada respuesta con una figura (formas geométricas, frutas, animales, etc.)

ROJO A A AAA

VERDE

AZUL D H H H

AMARILLO
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v" Responde preguntas directas sobre lo que expresan los pictogramas; por
ejemplo:

¢ Cuél es el color preferido? o ¢ Cual es el color que menos prefiere el
salon?

v' Compara dos sucesos de su entorno y en relacion a su propia experiencia
determina cual ocurre mas veces que otro; por ejemplo, dice que casi
siempre le mandan refresco en su lonchera y pocas veces agua.

Il Ciclo
(1°y 2° de Primaria)

Recopila datos cualitativos’ y cuantitativos discretos a partir de preguntas que el
estudiante formula sobre si mismo, y su entorno familiar y de aula; los organiza
en tablas simples; y los representa mediante pictogramas y graficos de barras o
bastones. Lee y compara informacion contenida en tablas simples, tablas de
doble entrada o graficos para responder a interrogantes propuestas. Identifica y
compara la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de sucesos cotidianos, y
describe algunos posibles resultados de una situacion aleatoria, por experiencia
directa.

Cuando un estudiante ha logrado este nivel, realiza desempefios como los
siguientes:

v' Elabora preguntas sobre datos cualitativos y cuantitativos de su entorno
gue pueden ser contestadas por sus compafieros; por ejemplo: ¢ Cuantos
hermanos tienes?, ¢, Cual es tu curso favorito?, ¢ Cual es tu postre
favorito?

v Recolecta respuestas de sus compafieros a la pregunta elaborada y las
registra en tablas simples. Ejemplo, puede usar palotes para representar
cada persona gue escoge dicha respuesta.

T

Juan 1l 3
Teresa I 1
Rolando Il 2
Milagros I 1

v' Construye un gréfico de barras o un pictograma sobre la base de los datos
recogidos utilizando una relacién uno a uno.

Ejemplo: Por cada palote registrado en la tabla dibuja una figura en el pictograma
o un cuadradito en el gréafico de barras.
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Nimero de hermanos

MW s

0 -lI

Juan Teresa Rolando  Milagros

v Responde preguntas directas sobre la informacion contenida en tablas
simples y en graficos de barras o pictogramas; por ejemplo, ¢ Cual (o
cudles) de tus compafieros tiene(n) el mayor numero de hermanos?

v" Formula preguntas sobre la representacion efectuada en una tabla o en un
grafico; por ejemplo, ¢Hay nifios sin hermanos? o ¢ Cuantos nifios tienen
tres hermanos?

v" Indica si un suceso es posible o imposible a partir de la presentacién de
un determinado suceso de su entorno cotidiano; por ejemplo, dicen que
“No es posible que ingrese un elefante en el salén de clase” o que “Si es
posible que ingrese al salon de clase una profesora de otro grado en los
proximos cinco minutos”.

v ldentifica una situacion aleatoria y determina los posibles sucesos que
pueden darse en ella; por ejemplo, ante la situacién “Patear la pelota en la
canchita de futbol”, los nifios dicen que pueden darse diferentes
posibilidades: anotar un gol, pasar la pelota a otro compafiero o caerse al
patear la pelota.

IV Ciclo
(3°y 4° de Primaria)

Recopila datos cualitativos o cuantitativos discretos provenientes de su entorno escolar,
mediante encuestas, identificando las preguntas relevantes para el tema en estudio; los
organiza en tablas de doble entrada; y los representa mediante graficos de barras
simples o pictogramas, usando equivalencias. Interpreta informacién presentada en
tablas de doble entrada, pictogramas y barras dobles agrupadas; interpreta la moda de
un grupo de datos en un lenguaje coloquial. Clasifica a partir de la experiencia directa o
experimentos concretos la ocurrencia de sucesos como posible o imposible y explica si
la ocurrencia de un suceso es mas probable o menos probable8 que la de otro suceso
proveniente de la misma situacion aleatoria.

Cuando un estudiante ha logrado este nivel, realiza desempefios como los
siguientes:

v Elabora un grupo de preguntas pertinentes para recoger informacion sobre
aspectos de su interés relacionados con el aula; por ejemplo, si se
necesita conocer el dia en el que los estudiantes del salén desean
participar en el taller de deporte, se plantean preguntas tales como: ¢Te
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interesa participar en el taller de deporte?, ¢(Qué dia de la semana
prefieren los estudiantes varones llevar el taller de deporte? ¢Qué dia de
la semana prefieren las nifias llevar el taller de deporte?

v Elabora tablas simples y de doble entrada sobre la base de los datos
recopilados; por ejemplo:

Dia preferido para el

taller de deporte
Lunes 4 2
Martes 6 2
Miércoles 4 4
Jueves 4 6
Viernes 0 4

v Elabora pictogramas donde cada figura representa mas de una unidad, a
partir de datos registrados en tablas o graficos de barras dobles; por
ejemplo, usa los datos presentados en el gréfico de barras dobles en la
elaboracion de un pictograma.

Dia preferido para el Dia preferido para el
taller de deporte taller de deporte

7 -.._____E_studia nte .
Dia \ N° de Estudiantes

PEEEY

Martes

T
Miéreoles fTTT

IBER

T

Jueves

Viernes

T T T I T
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

™ Nifios M Nifas Cada * representa 2 estudiantes

v Interpreta informacién presentada en tablas, graficos de barras o
pictogramas; por ejemplo, con los datos de la gréfica de barras dobles
anterior, afirma que el dia martes pueden asistir mas nifios que nifias al
taller de deporte o indica que el dia martes ocho estudiantes pueden
asistir al taller de deporte.
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v Sefiala posibles resultados para una determinada situacion aleatoria de su
entorno; por ejemplo, planteado el medio de transporte que utilizan los
nifos del salén para llegar al colegio, establece que los posibles
resultados son llegar a pie, en automovil, en bus, en bicicleta, a caballo o
mediante una lancha.

v' Determina si un suceso de su entorno cotidiano es posible o imposible;
por ejemplo, afirma que es un suceso imposible que una misma profesora
se encuentre en tres aulas al mismo tiempo 0 que es un suceso posible
gue se dé una interrupcion dentro de la clase de matematicas.

v' Determina, entre dos sucesos, cual tiene mas probabilidad de ocurrir; por
ejemplo, si en una urna tengo 6 canicas verdes y 4 canicas azules, los
estudiantes dicen que es mas probable que saque una canica verde
porque en la urna hay mas canicas verdes.

V Ciclo
(5°y 6° de Primaria)

Recopila datos cualitativos o cuantitativos® discretos provenientes de su entorno escolar,
mediante una encuesta en las que formula preguntas y sus posibles opciones de
respuestas; selecciona e interpreta datos provenientes de fuentes indirectas, los
organiza en tablas y los representa mediante graficos de barras dobles o gréficos de
lineas. Interpreta informacidon no explicita presentada en tablas, graficos de lineas y
graficos circulares. Interpreta y determina la media aritmética de un grupo de datos.
Determina y representa todos los posibles resultados de una situacion aleatoria
propuesta usando distintas estrategias.

Interpreta la probabilidad de un evento como el cociente entre el nimero de casos
favorables y el total de casos posibles, lo representa mediante una fraccion y explica.

Cuando un estudiante ha logrado este nivel, realiza desempefios como los
siguientes:

» Elabora una encuesta para responder interrogantes de su entorno e
identifica quiénes deben responder sus interrogantes para obtener los
datos que requiere.

» Extrae datos registrados en documentos de la escuela para responder a
interrogantes de su escuela; por ejemplo, la edad y sexo de los
estudiantes de primaria.

» Clasifica la informacion recogida considerando dos o mas caracteristicas
al mismo tiempo; por ejemplo, clasifica las edades de los estudiantes al
ingresar al grado de escolaridad que le corresponde.

Edades de los estudiantes de Primaria en la I.E. Pachacutec

I I I I T
15 2

Primer grado

Segundo grado 20 3

Tercer grado 16 5

Cuarto grado 14 1

Quinto grado 2 15 1

Sexto grado 4 13 3
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> Interpreta la clasificacion efectuada y determina si las clases obtenidas
tienen sentido de ser realizadas para el fin que se pretende; por ejemplo,
segun la tabla anterior, tiene sentido localizar a los estudiantes de 9 afios
en tercero, cuarto y quinto grados y no tratar de localizarlos en primero o
sexto grados.

» Reconoce la funcién de los componentes de las representaciones en
tablas y gréficas; por ejemplo, incluye titulos, etiquetas y simbolos en los
gréficos.

» Elabora gréaficos de barras dobles y de lineas, y calcula medidas utilizando
herramientas tecnolégicas.

» ldentifica el contexto, restricciones y condiciones que definen el espacio
muestral de una situacion aleatoria.

» ldentifica cuando un experimento aleatorio tiene las caracteristicas para
determinar su probabilidad mediante el planteamiento clasico; por
ejemplo, sefiala que, en el lanzamiento de una moneda, se puede
determinar todos los elementos del espacio muestral (cara y sello), e
indica que estos son probables de ocurrir.

» Compara o identifica la diferencia entre lo imposible e improbable; por
ejemplo, es improbable que repartan helados durante la clase de
Matematica y es imposible que en un dia del afio llueva melocotones.

VI Ciclo
(1° y 2° de Secundaria)

Recopila datos cuantitativos discretos y continuos o cualitativos ordinales y nominales
provenientes de su comunidad10 mediante encuestas, determina la poblacion pertinente
al tema de estudio. Organiza datos provenientes de variables estadisticas y los
representa mediante histogramas y poligonos de frecuencia. Infiere informacion de
diversas fuentes presentada en tablas y gréficos, la comunica utilizando un lenguaje
informal. Interpreta y usa las medidas de tendencia central reconociendo la medida
representativa de un conjunto de datos. Interpreta el rango o recorrido como una medida
de dispersion. ldentifica sucesos simples o compuestos relacionados a una situacion
aleatoria propuesta y los representa por extension o por comprension. Determina la
probabilidad a partir de la frecuencia de un suceso en una situacion aleatoria.

Cuando un estudiante ha logrado este nivel, realiza desempefos como los
siguientes:

» Elabora una encuesta a partir de un tema de estudio; por ejemplo para el
estudio sobre “el manejo de los desechos que se producen en el colegio”,
formula preguntas para reconocer los tipos de desechos, la cantidad en
kilogramos por tipo de desecho, la frecuencia diaria con que se recoge los
desechos o las formas de tratamiento o eliminacion de los mismos.

» ldentifica qué poblacion debe ser encuestada de acuerdo al tema de
estudio; por ejemplo, para conocer la preferencia sobre programas
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infantiles de television, afirma que se entrevistaran a los nifios del nivel
primario.

Clasifica los atributos o variables estadisticas implicados en la encuesta
reconociendo si son cualitativos nominales u ordinales o cuantitativos
discretos o continuos.

Elabora tablas por intervalos o de doble entrada para organizar
adecuadamente datos provenientes de variables cuantitativas continuas.
ldentifica y explica tendencias de centralizacion de los datos presentados
en tablas, histogramas y poligonos de frecuencia.

Describe los resultados mostrados en diagrama de barras, histogramas y
poligonos de frecuencia, sefialando si los datos estan alejados o
concentrados alrededor de la media.

Puntaje obtenido en la prueba de proceso de Matematica

60 56

50 4 48

Por ejemplo dice a partir del gréafico
que la mayoria de los estudiantes
30 obtuvieron notas entre 40 y 80 punto:

20

10
5 3 5
0 | |
[0-20> [20-40> [40-60> [60-80> [80-100]
Motas aobtenidas

Explica cuando una medida de tendencia central es adecuada para
representar un conjunto de datos.

Identifica las diferencias entre un diagrama de barras y un histograma, y
explica la pertinencia de su uso de acuerdo al tipo de datos que se va a
representar.

Explica qué procedimiento debe aplicar para calcular una medida de
tendencia en datos agrupados o no agrupados.

Elabora tablas y gréaficos, y determina las medidas de tendencia central
usando herramientas tecnolégicas.

Interpreta las propiedades bésicas de la probabilidad en situaciones
aleatorias; por ejemplo, sefiala las propiedades de la probabilidad de un
evento seguro, imposible o nulo.

Interpreta que el valor de la probabilidad de un suceso esta entre Oy 1. El
estudiante reconoce, por ejemplo, que, si el valor se acerca a 1, es mas
probable que suceda; por el contrario, si el valor se acerca a cero, es
menos probable que suceda.

Determina probabilidades mediante el célculo de la frecuencia de un
suceso en una situacion aleatoria (reproducible o no).
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VIl Ciclo
(3°, 4°y 5° de Secundaria)

Recopila de forma directa e indirecta datos referidos a variables cualitativas o
cuantitativas involucradas en una investigacion, los organiza, representa, y describe en
tablas y gréficos pertinentes al tipo de variables estadisticas. Determina la muestra
representativa de una poblacién usando criterios de pertinencia y proporcionalidad.
Interpreta el sesgo en la distribucion obtenida de un conjunto de datos. Infiere
informacién del andlisis de tablas y gréficos, y lo argumenta. Interpreta y determina
medidas de localizacién y desviacion estdndar para representar las caracteristicas de un
conjunto de datos. Formula una situacion aleatoria considerando el contexto, las
condiciones y restricciones para la determinacion de su espacio muestral y de sus
sucesos.

Cuando un estudiante ha logrado este nivel, realiza desempefios como los
siguientes:

» Reconoce en una investigacion la variable o las variables en estudio, la
poblacién objetivo y si la muestra es adecuada o no a ella; por ejemplo,
para conocer informacion sobre los estudiantes varones del colegio, debe
indicar que no es pertinente solo tomar datos en un aula o escoger solo un
aula de primaria y otra de secundaria, sino tomar una cantidad
proporcional de varones en cada grado.

» Explica la relacién entre un censo y una muestra representativa.

» ldentifica las aplicaciones, ventajas y desventajas de los distintos tipos de
graficos estadisticos.

» Determina el tipo de organizacion o presentacion de datos de acuerdo a la
naturaleza de la variable estudiada; por ejemplo reconoce que un
histograma es mas adecuado para representar datos cuantitativos
continuos que datos cualitativos.

» Determina la moda, mediana, media aritmética o los cuantiles de un
conjunto de datos agrupados.

» Explica cual es la medida de localizacion adecuada para representar al
conjunto de datos, escogiendo entre cuartil, quintii o percentil segun
convenga; por ejemplo, usa el quintil para identificar el quinto superior de
la clase.

» Interpreta y compara resultados estadisticos provenientes de medios de
comunicacion.

» Interpreta la media, mediana y moda en distribuciones de distinta
dispersion y asimetria.

» Interpreta el valor de la desviacion estandar en un conjunto de datos.

» Explica como las diferentes maneras de presentar una informacion
influyen en la interpretacion de los datos que pueden hacer los usuarios.

Por ejemplo: Observa que en el pictograma adjunto la informacion referida al
beneficio neto, proporcionada para el afio 2013, no es proporcional con la figura
que representa a aproximadamente un tercio de esta cantidad, la cual se
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observa para el afio 2009. Por tanto, los usuarios se veran influenciados por el
tamafio de las figuras, mas que por las cantidades que representan.

Potencial de la campaiia
Previslones para el resultado y la remuneraclén al acclonista

‘ Beneficio neto (millones de euros) ‘ Dividendos por accidn (eunos)

3401

3188 3117
2776 2674
2194
1 45? ) )
2007 010 201 2012 2013

666666 -

Fuente: El Economista. 24 de octubre de 2010,

» Formula una situacién aleatoria describiendo sus restricciones y usa
diferentes estrategias para obtener su espacio muestral.

NIVEL DESTACADO

Disefia y evalla una investigacién considerando sus diferentes elementos estadisticos,
determina una muestra representativa de la poblacion aplicando algunas técnicas de
muestreo para recopilar datos. Interpreta y relaciona las medidas descriptivasll para
caracterizar un conjunto de datos de una variable estadistica y formula conclusiones.
Interpreta y compara el coeficiente de variacién de dos conjuntos de datos. Argumenta
gué situaciones demandan el uso de la probabilidad condicional de otras que no la
requieren. Evalla la probabilidad en situaciones aleatorias dentro de una amplia gama
de contextos e identifica la estrategia pertinente para determinar su valor numérico.

Cuando un estudiante ha logrado este nivel, realiza desempefos como los
siguientes:

» Formula un proyecto de investigacion para responder una interrogante
sobre un problema de su entorno, estableciendo las variables en estudio,
la poblacion objetivo y la muestra a estudiar, recopilando, organizando,
presentando y describiendo los datos obtenidos.

» Describe y compara algunas técnicas de muestreo, como el aleatorio
simple y estratificado, y explica como se realiza este procedimiento.

» Usa los resultados de su estudio para formular nuevas preguntas que
amplien o profundicen la investigacion.

» Interpreta las relaciones entre las medidas de centralizacion, localizacién y
dispersion para caracterizar un conjunto de datos.
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» Interpreta y compara resultados estadisticos provenientes de estudios o
investigaciones.

» Procesa datos, organiza, grafica y obtiene descriptores de las muestras
utilizando recursos tecnolégicos.

» Justifica la estrategia y el método de calculo de probabilidad a utilizar
sobre la base de tipo de situacion aleatoria, su contexto, restricciones y
condiciones.

» Explica las diferencias entre sucesos excluyentes y sucesos indepen-
dientes.

» Formula y comprueba conjeturas relacionadas a los resultados de experi-
mentos aleatorios o simulaciones.

GLOSARIO

1. CONDICION. Son los elementos del contexto que permiten crear nuevas
restricciones para realizar un analisis mas profundo en una situacion aleatoria.

2. DATO. Es un atributo o caracteristica de un individuo.

3. DISTRIBUCION. Es la agrupacion de datos en categorias diferentes, mediante
la cual se puede observar la cantidad de individuos que hay en cada una de
ellas.

4. ENCUESTA. Es un estudio observacional en el cual el investigador busca
recaudar datos de informacién por medio de un cuestionario predisefiado y no
modifica el entorno ni controla el proceso que esta en observacion.

5. ESTADISTICO. Son las medidas descriptivas inherentes a una muestra, que
pueden usarse como estimacion del parametro; por ejemplo, los salarios
promedio de una muestra de los empleados de la empresa.

6. ESPACIO MUESTRAL. Es el conjunto de todos los posibles resultados de una
situacién aleatoria que cumplen todas las condiciones y restricciones.

7. EXPERIMENTO ALEATORIO. Es una situacion aleatoria que se puede
reproducir bajo las mismas restricciones y condiciones.

8. FUENTES DE DATOS ESTADISTICOS. Es el conjunto de datos necesarios
para la comprension de los hechos que se estudian.

9. FUENTES DIRECTAS. Es el recojo de datos que se da en el origen mismo de
la informacibn o0 experimento; por ejemplo: cuando recogemos datos
encuestando a los mismos individuos de la poblacion estudiada.

10. FUENTES INDIRECTAS. Es el recojo de datos ya procesados que no
requieren la observacién directa del experimento; por ejemplo, cuando
recogemos datos de los estudiantes contenidos en las ndminas de matricula.
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11. INCERTIDUMBRE. Es la falta de certeza sobre lo que puede suceder.

12. INFORMACION. Son los datos contextualizados y procesados que se
convierten en informacién (Alvin y Heidi Toffler, 2006)

Datos Procesamiento Informacidén

13. MUESTRA. Es un subconjunto de la poblacién cuyo estudio sirve para inferir
caracteristicas de toda la poblacion.

14. MUESTREDO. Es la técnica utilizada en la seleccién de una muestra a partir
de una poblacion. Hay dos tipos de muestreo:

* Muestreo no probabilistico: Cuando se selecciona intencionalmente a la
muestra siguiendo algun criterio por comodidad.

* Muestreo probabilistico: Cuando en la seleccion de la muestra todos los
individuos de la poblacion pueden formar parte de la muestra. (Este muestreo
puede ser aleatorio simple o aleatorio estratificado). En un muestreo aleatorio
simple, todos los individuos tienen la misma probabilidad de ser seleccionados y
se realiza a través de un mecanismo probabilistico en el que todos los elementos
tengan las mismas opciones de salir. En un muestreo aleatorio estratificado, la
poblaciéon es dividida en estratos y en la muestra que se toma hay
representacion de cada uno de los estratos.

15. PARAMETRO. Son las medidas o caracteristicas descriptivas inherentes a
las poblaciones; por ejemplo, el salario promedio de todos los empleados de una
empresa.

16. POBLACION. Es el conjunto completo de todos los elementos que son
objeto del estudio estadistico.

17. POSIBILIDAD. Es cada uno de los resultados que se pueden establecer
como consecuencia de la accién involucrada en una situacion aleatoria.

18. PROBABILIDAD. La probabilidad se define mediante el planteamiento
clasico y el de frecuencias relativas.

Mediante planteamiento clasico o de Laplace: Es el valor numérico que
representa la posibilidad de ocurrencia de un suceso. Se establece determinando
el cociente entre el nimero de casos favorables de un suceso y el numero total
de resultados posibles de un experimento aleatorio.

Mediante planteamiento de frecuencias relativas: Es el valor de probabilidad de
un evento que se establece mediante un conjunto de repeticiones de un
experimento.
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19. RESTRICCION. Son las condiciones o limites de una situacion que viene
declarada dentro del contexto o directamente de los posibles resultados de la
situacion aleatoria.

20. SESGO DE UNA DISTRIBUCION. El sesgo es la falta de simetria en una
distribucion de datos en un gréfico. Si una distribucién esta inclinada a la
derecha, entonces se dice que esta sesgada a la derecha; por el contrario, si
esta inclinada a la izquierda, entonces se dice que estd sesgada a la izquierda;
por ejemplo:

AN A

-Media(/ J, &Moda "l’ Moda(/ J, gMedia

Media
Mediana Mediana Mediana
Moda
Asimétrica hacia ] . Asimétrica hacia
laizquierda Simétrica la derecha

Ademas, el investigador puede identificar cuél es el valor que produce este
sesgo y eliminarlo de la distribucion para lograr que se vea mas asimétrica.

21. SITUACION ALEATORIA. Es una situacion en la cual encontramos que
existe incertidumbre sobre el resultado de la accién que conlleva.

22. SITUACION ALEATORIA REPRODUCIBLE (EXPERIMENTO
ALEATORIO). Es una situacion aleatoria que podemos repetir sin alterar su
contexto, restricciones y condiciones.

23. SITUACION ALEATORIA NO REPRODUCIBLE. Es una situacion aleatoria
gue no se puede reproducir bajo las mismas restricciones y condiciones.

24. SITUACION DETERMINISTA. Es una situacion que no presenta
incertidumbre.

25. SUCESO. Es un subconjunto del espacio muestral, y puede ser simple o
compuesto.

26. SUCESO SIMPLE. Es cada uno de los elementos del espacio muestral.

27. SUCESO COMPUESTO. Es un subconjunto del espacio muestral que
contiene mas de un elemento.

28. SUCESOS DEPENDIENTES. Reciben este nombre los sucesos que pueden
afectar la probabilidad de que suceda otro evento; por ejemplo, el ser elegido
para un puesto de trabajo dependera de cuanta experiencia tenga una persona
para ese trabajo o la preparacion académica que posea.
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29. SUCESOS DISJUNTOS O EXCLUYENTES. Reciben este nombre los
sucesos que no pueden ocurrir al mismo tiempo; por ejemplo, que un billete
tenga a la vez el valor de S/. 10 y de S/. 50.

30. SUCESOS INDEPENDIENTES. Reciben este nombre los sucesos que no se
ven afectados por otros sucesos; por ejemplo, el color de mi ropa no afectara la
probabilidad de que llueva el dia de hoy.

31. VARIABLE ESTADISTICA. Es toda caracteristica de los elementos de la
poblacion que se investiga que puede asumir uno 0 mas valores.

La variable puede ser cualitativa, cuantitativa, de intervalo, de razén, aleatoria. A
continuacion, se explican las mas usuales.

Tipos de variables

Variables cualitativas: Variable cualitativa ordinal: es aquella que
puede tomar distintos valores siguiendo
Son variables que expresan distintas una escala establecida. Ejemplo: “leve”,
cualidades, caracteristicas o modalidad. “moderado”, “fuerte”
Pueden ser ordinales o nominales. Variable cualitativa nominal: es aquella en

gue los datos son clasificados en
categorias sin considerar un orden, como
por ejemplo la “nacionalidad”.

Variables cuantitativas: Variable cuantitativa discreta: es aquella
gue expresa un numero contable de
Son las variables que se expresan con elementos, como por ejemplo, el nUmero
cantidades numéricas. de hijos.

Pueden ser discretas o continuas.

Variable cuantitativa continua: es aquella
que puede tomar un ndmero infinito de
valores como consecuencia de la
mediciéon o comparacioén, como por
ejemplo el peso y la estatura.
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